
Ñïèñîê âîïðîñîâ, âûíîñèìûõ íà çà÷¼ò (2017 ãîä)

1. Îòêðûòûå è çàìêíóòûå ìíîæåñòâà íà ïðÿìîé. Êàíòîðîâî ìíîæåñòâî è åãî ñâîéñòâà.

2. Ñâîéñòâà âíåøíåé ìåðû. Èçìåðèìîñòü îòêðûòîãî ìíîæåñòâà è ñ÷¼òíîãî îáúåäèíåíèÿ îòêðûòûõ ìíî-
æåñòâ. Èçìåðèìîñòü çàìêíóòîãî ìíîæåñòâà, äîïîëíåíèÿ èçìåðèìîãî ìíîæåñòâà, ðàçíîñòè è ñ÷¼òíîãî
ïåðåñå÷åíèÿ èçìåðèìûõ ìíîæåñòâ.

3. Ñâîéñòâî ñ÷¼òíîé àääèòèâíîñòè (σ-àääèòèâíîñòè) ìåðû. Ìíîæåñòâà òèïà Gδ è Fδ. Ïðèìåð íåèçìå-
ðèìîãî ìíîæåñòâà.

4. Èçìåðèìûå ôóíêöèè è èõ ñâîéñòâà. Èçìåðèìîñòü âåðõíåãî è íèæíåãî ïðåäåëîâ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
èçìåðèìûõ ôóíêöèé.

5. Èçìåðèìîñòü ïðåäåëà ñõîäÿùåéñÿ ïî÷òè âñþäó ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èçìåðèìûõ ôóíêöèé. Ñõîäè-
ìîñòü ïî ìåðå. Ñâÿçü ìåæäó ñõîäèìîñòüþ ïî ìåðå è ñõîäèìîñòüþ ïî÷òè âñþäó.

6. Òåîðåìà Ðèññà. Ýêâèâàëåíòíîñòü ôóíêöèé, ÿâëÿþùèõñÿ ïðåäåëàìè ïî ìåðå îäíîé ïîñëåäîâàòåëüíî-
ñòè èçìåðèìûõ ôóíêöèé.

7. Èíòåãðàë Ëåáåãà îò îãðàíè÷åííîé ôóíêöèè. Èíòåãðèðóåìîñòü îãðàíè÷åííîé è èçìåðèìîé ôóíêöèè
íà ìíîæåñòâå êîíå÷íîé ìåðû.

8. Ñâîéñòâà èíòåãðàëà Ëåáåãà îò îãðàíè÷åííîé ôóíêöèè.

9. Èíòåãðàë Ëåáåãà îò íåîãðàíè÷åííîé è íåîòðèöàòåëüíîé ôóíêöèè. Ïîëíàÿ àääèòèâíîñòü è àáñîëþò-
íàÿ íåïðåðûâíîñòü èíòåãðàëà Ëåáåãà. Ìàîðàíòíûé ïðèçíàê èíòåãðèðóåìîñòè.

10. Èíòåãðàë Ëåáåãà îò íåîãðàíè÷åííîé ôóíêöèè ëþáîãî çíàêà. Òåîðåìà Ëåáåãà î ïðåäåëüíîì ïåðåõîäå
ïîä çíàêîì èíòåãðàëà.

11. Ïîëíàÿ àääèòèâíîñòü è àáñîëþòíàÿ íåïðåðûâíîñòü èíòåãðàëà Ëåáåãà îò íåîãðàíè÷åííîé ôóíêöèè
ëþáîãî çíàêà. Òåîðåìà Ëåâè è å¼ ñëåäñòâèå äëÿ ðÿäîâ. Òåîðåìà Ëåáåãà � êðèòåðèé èíòåãðèðóåìîñòè.

12. Òåîðåìà Ôóáèíè. Èíòåãðàë Ëåáåãà äëÿ ìíîæåñòâà áåñêîíå÷íîé ìåðû.

13. Êëàññû Lp, p > 1. Íåðàâåíñòâà Ã¼ëüäåðà è Ìèíêîâñêîãî.

14. Ïîëíîòà ïðîñòðàíñòâà Lp.

15. Ïëîòíîñòü ìíîæåñòâà íåïðåðûâíûõ ôóíêöèé â Lp. Íåïðåðûâíîñòü â ìåòðèêå Lp.

16. Ìåòðè÷åñêèå ïðîñòðàíñòâà. Òåîðåìà î âëîæåííûõ øàðàõ.

17. Ïðèíöèï ñæèìàþùèõ îòîáðàæåíèé. Òåîðåìà Áýðà î êàòåãîðèÿõ.

18. Ëèíåéíûå íîðìèðîâàííûå ïðîñòðàíñòâà. Òåîðåìà Ðèññà.

19. Ëèíåéíûå îïåðàòîðû è èõ ñâîéñòâà. Òåîðåìà î ïîëíîòå ïðîñòðàíñòâà ëèíåéíûõ îãðàíè÷åííûõ îïå-
ðàòîðîâ.

20. Òåîðåìà Áàíàõà-Øòåéíãàóçà (ïðèíöèï ðàâíîìåðíîé îãðàíè÷åííîñòè) è ñëåäñòâèå èç íå¼. Ïðèìåð èç
òåîðèè ðÿäîâ Ôóðüå íà ïðèìåíåíèå òåîðåìû Áàíàõà-Øòåéíãàóçà.

21. Îáðàòíûé îïåðàòîð. Äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ îáðàòíîãî îïåðàòîðà.

22. Òåîðåìà Áàíàõà îá îáðàòíîì îïåðàòîðå.

23. Òåîðåìà Õàíà-Áàíàõà î ïðîäîëæåíèè ëèíåéíîãî ôóíêöèîíàëà â ëèíåéíîì íîðìèðîâàííîì ïðîñòðàí-
ñòâå.

24. Îáùèé âèä ëèíåéíîãî ôóíêöèîíàëà â êîíêðåòíûõ ïðîñòðàíñòâàõ.

25. Ñëàáàÿ ñõîäèìîñòü. Ñâÿçü ìåæäó ñèëüíîé è ñëàáîé ñõîäèìîñòüþ. Êðèòåðèé ñèëüíîé ñõîäèìîñòè.

26. Îïðåäåëåíèå ãèëüáåðòîâà ïðîñòðàíñòâà è åãî îñíîâíûå ñâîéñòâà. Òåîðåìà îá ýëåìåíòå ñ íàèìåíüøåé
íîðìîé.

27. Òåîðåìà Ëåâè îá îðòîãîíàëüíîé ïðîåêöèè. Ðàçëîæåíèå ãèëüáåðòîâà ïðîñòðàíñòâà íà ïðÿìóþ ñóììó
ïîäïðîñòðàíñòâà è åãî îðòîãîíàëüíîãî äîïîëíåíèÿ.
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28. Òåîðåìà Ðèññà-Ôðåøå îá îáùåì âèäå ëèíåéíîãî ôóíêöèîíàëà â ãèëüáåðòîâîì ïðîñòðàíñòâå.

29. Îðòîíîðìèðîâàííûå ñèñòåìû. Îðòîãîíàëèçàöèÿ ïî Øìèäòó. Íåðàâåíñòâî Áåññåëÿ. Ïîëíîòà è çà-
ìêíóòîñòü îðòîíîðìèðîâàííîé ñèñòåìû. Ñëàáàÿ ñõîäèìîñòü å¼ ê íóëþ.

30. Òåîðåìà î ñóùåñòâîâàíèè îðòîíîðìèðîâàííîãî áàçèñà â ñåïàðàáåëüíîì ãèëüáåðòîâîì ïðîñòðàíñòâå.
Òåîðåìà îá èçîìîðôèçìå è èçîìåòðèè âñåõ ñåïàðàáåëüíûõ ãèëüáåðòîâûõ ïðîñòðàíñòâ.

31. Òåîðåìà Ðèññà-Ôèøåðà. Òåîðåìà î ñëàáîé êîìïàêòíîñòè ñåïàðàáåëüíîãî ãèëüáåðòîâà ïðîñòðàíñòâà.

32. Ñîïðÿæ¼ííûé îïåðàòîð. Òåîðåìà î ñîïðÿæ¼ííîì îïåðàòîðå. Òåîðåìà î ïðÿìîé ñóììå çàìûêàíèÿ
îáðàçà ëèíåéíîãî îãðàíè÷åííîãî îïåðàòîðà è ÿäðà ñîïðÿæ¼ííîãî.

33. Âïîëíå íåïðåðûâíûé îïåðàòîð. Ïðèìåð èíòåãðàëüíîãî âïîëíå íåïðåðûâíîãî îïåðàòîðà. Ñâîéñòâà
âïîëíå íåïðåðûâíîãî îïåðàòîðà.

34. Ïåðâàÿ òåîðåìà Ôðåäãîëüìà.

35. Âòîðàÿ òåîðåìà (àëüòåðíàòèâà) Ôðåäãîëüìà.

36. Òðåòüÿ òåîðåìà Ôðåäãîëüìà.

37. Ïîíÿòèå î ñïåêòðå ëèíåéíîãî îïåðàòîðà â áåñêîíå÷íîìåðíûõ ïðîñòðàíñòâàõ. Òåîðåìà Ãèëüáåðòà-
Øìèäòà.
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